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Prologo

N TODA ESTA OBRA se irdan encontrando novedades mas ¢ menos importantes, hijas
de mi deseo de presentar al mundo con la mayor claridad dos descubrimientos que
he hecho, uno muy deseado de sabios matematicos, y otro de una importancia tan

universal, que en cierto modo puede llamarse el pitipié del plan general de las obras del
Criador. Como he podido arrancar & la naturaleza este gran secreto, es cosa que reservo para
su tiempo.

No hace muchos afios que se hall6 el modo de disponer la numeracion escrita, eligiendo
por base el nimero que se quiera desde el dos en adelante, segun el cual se llama binaria,
ternaria, tetractica 6 cuaternaria, quinaria, &c.; mas no se ha podido hacer hasta ahora
comodamente operaciones aritméticas con ninguna de ellas como con la denaria, por ser esta
la que se conforma con todas las numeraciones verbales que se han conocido desde Adan
hasta nosotros, asi en las tribus salvajes, como en las naciones mas cultas.

Mi primer descubrimiento es, pues, el modo de disponer en el instante la numeracion
verbal, cualquiera rque sea el nimero que se elija por base desde el dos en adelante; y con la
correspondiente escrita, arregladas las tablas de sumar y multiplicar, que son diferentes en
cada numeracion, hacer luego toda clase de operaciones, de las que se hayan, aprendido por
medio de la denaria, sin que sea necesario haber profundizado la aritmética.

Mi segundo descubrimiento es el sistema natural de los nimeros 6 sea de sus propiedades
esenciales 6 bien de su natural composicion, que es lo mismo. Este sistema dispuesto por
la ETERNA SABIDURIA consiste en que el érden, relaciones y combinaciones de dichas pro-
piedades se hallan y se repiten siempre del mismo modo en cierta porcion de cualesquiera
numeros seguidos y colocados circularmente.

Llamo numeracion natural una coleccion de signos articulados 6 escritos y el modo de
combinarlos para espresar 6 representar los niimeros, conformandose con el sistema de sus
propiedades esenciales. Ya, pues, se deja entender, que sin haber hecho los dos indicados
descubrimientos, jamas hubiera podido disponer de palabra la numeracion natural.

Conocido el dltimo grado de perfeccion & que puede llegar el arte de espresar los nime-
ros, parece que debe saberse toda su historia, con cuyo motivo esplico d los aprendices de
aritmética el origen, artificio y grados de utilidad de cuantas numeraciones se han dispuesto
y pueden disponerse. Mas esto no es bastante; porque los inteligentes me dirian: No puede
negarse que es admirable esa numeracion natural, por la armoniosa correspondencia que se
descubre entre los numeros, ni que seria la mas util, porque sus signos espresan a la vez el
numero y sus propiedades esenciales; pero slas ventajas que nos ofrece, pueden compensar el
inmenso trastorno que causaria su establecimiento? La respuesta a esta pregunta es la que
me ha empenado en demostrar la imperiosa necesidad que hay de establecer la numeracion
natural tan luego como sea posible. Todo esto no puede comprenderse sino bajo el titulo de
Filosofia de la numeracion.

Dicho establecimiento formara sin duda un nuevo mundo cientifico, no solo por el gran
trastorno que debe causar en el comercio y en todas las ciencias y artes en cuanto tienen
relacion con los ntimeros, sino tambien porque el sistema natural de ellos, siendo tal vez la
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primera ciencia perfecta que se descubre, no puede menos que ser muy util para llegar a
conocer la perfeccion de otras y quizd de todas las demas, de que los hombres pueden ser
capaces. Habiendo pasado muchos anos en esta empresa, creo que tengo derecho 4 manifestar,
como lo hago en los ultimos capitulos, el camino que en mi concepto debe seguirse; y como en
ellos y en otras partes de esta obra pudiera tal vez creerse que hago menos caso de autores
muy respetables, me parece oportuno decir aqui lo que pienso acerca de la autoridad en
general.

,Es preciso buscar las primeras ideas de lo verdadero y de lo bello, dice un filésofo, no en
los libros 6 tratados de los antiguos, sino en la naturaleza, en cuyo seno invariable las hallaron
aquellos; y es constante que ella paga con usura los trabajos que se toman en consultarla.”
Otro autor se esplica de este modo: ,,Antes de proceder al descubrimiento de una verdad, el
filosofo se despoja un instante de las opiniones adquiridas, para trasportarse al primer origen
de los conocimientos, sacudir el yugo de las autoridades, y llevar la desconfianza basta el
examen de los principios en favor de los cuales estd prevenido mas fuertemente.” Estas dos
sentencias necesitan esplicacion; porque pueden entenderse de un modo demasiado estenso,
en particular por aquellos & quienes agrada tanto esto de sacudir el yugo, cualquieraque sea.

Se puede prescindir de una autoridad particular, porque no basta la esperiencia y la razon
de un hombre solo; tambien de la general 6 de muchos, cuando la razon de su creencia 6
decision no se funda en la esperiencia, en la observacion de la naturaleza, en una evidencia
uniforme de sentimiento 6 de deduccion: no es razon el alfanje; ni el principio caprichoso que
se admite como cierto solo porque nos alhaga, aunque se oponga al érden natural de las cosas;
de aqui viene que los goces que creiamos duraderos, son momentaneos 6 poco tranquilos,
causando siempre males que ho se reparan jamas; tampoco es razon la antigiiedad de los
medios 6 principios que se adoptaron, porque se encontraron mas 4 mano para satisfacer
algun deseo, 6 salir de alguna dificultad. Asi pues si alguno tiene fundamentos para creer
que en las letras hay un érden natural; hara muy bien en preferirlo al que se ha adoptado
generalmente, no habiendo hasta ahora ninguna razon para que a la A siga B, a esta la C,
luego la D &c. De todo esto se deduce, que siendo una misma la esperiencia de todos los que
hacen un buen uso de su razon, hemos hallado la verdad.

No es, pues, mi animo hacerme independiente de la autoridad general, como pudiera
creerse, sino que se abandonen los elementos 6 principios arbitrarios y se busquen los natu-
rales. De nada sirven los que presento, mientras no se reconozcan por todos, siendo conformes
los resultados de sus observaciones y esperiencias. Hablo con seguridad y firmeza, porque asi
es preciso en una obra de esta clase; pero es tanto lo que desconfio de mi talento, que no
escribo para el piblico, sino obligado por la poderosa razon de que habiendo consultado los
mejores autores, no he visto siquiera indicadas las verdades que he encontrado, supliendo
con la constancia mi escasez de conocimientos, y porque ocultar una verdad ttil, es hacerse
tan culpable como el propagador de mentiras que perjudican.

Si alguno quisiere tomarse el trabajo de manifestar los defectos y tal vez los errores, que
no deben faltar en una obra tan dificil como esta, puede estar seguro de que agradeceré inti-
mamente sus lecciones, porque las necesito; si acerca de ellas me ocurriere alguna dificultad,
se la diré con la sencillez y respeto que debe hacerlo un discipulo.



CAPITULO I

QUE ES NUMERO Y QUE ES NUMERACION.

ENERALMENTE SE CREE que fué EUCLIDES el primero que dijo: Nimero es toda
coleccion de unidades de una misma especie; pero de aqui se deduce que no lo es el
uno, porque no es coleccion de unidades; cuando no podemos prescindir de tenerlo

por tal, y cuando la esperiencia acredita que lo es, porque tiene su lugar en la escala (nada
menos que el primero), sirve para los mismos objetos, y entra en las mismas combinaciones
que los demas. Con las repeticiones de un nimero cualquiera, se pueden componer infinitos,
y esta propiedad general tambien la tiene el uno.

Si se quisiera sostener que numero binario es toda coleccion de doses y numero ternario
toda coleccion de treses, nos veriamos obligados & convenir en que no es binario el dos, siendo
el primero de los binarios; ani ternario el tres, que es el primero de los ternarios; asi como
admitida la definicion de Etclides, nos vemos precisados & conceder que no es numero el
uno, cuando no podemos negar razonablemente que es el primero de los nimeros: luego son
arbitrarias estas definiciones, y es necesario prescindir de ellas.

Dice NEWTON que el nimero es la razon o6 relacion abstracta de una cantidad cualquiera d
otra de su misma especie que hayamos elegido por medida ¢ unidad. Acerca de esta definicion
se ha dicho que los términos en que esta concebida no son bastante conocidos, para que se
la pueda colocar al principio de un tratado elemental de aritmética. Si no se niega primero,
que la unidad es ntimero; segundo, que no podemos medir, si no sabemos numerar; tercero,
que se llama cantidad el niimero conocido 6 no conocido, de modo que una cantidad de agua
es un namero de gotas, de botellas, de barriles, y cuarto, que se llama razon 6 relacion el
numero de veces que una cantidad contiene & otra; se sigue que no podemos tener idea de
unidad, ni de medida, ni de cantidad, ni de razon 6 relacion numérica, si antes no la tenemos
del ntimero, y por consiguiente nada esplica la definicion de Newton; es un circulo vicioso.

El hallarse 6 considerarse 4 un tiempo y distintamente cada cosa de la misma especie en
el todo 6 conjunto, esto es nimero; de modo que si distinguimos cada cosa, por ejemplo, cada
arbol, sin llegar & componer todo, ¢ si vemos 6 consideramos algun todo sin distinguir cada
cosa de que se compone, nos quedarémos sin saber cual es el nimero. Estas observaciones
nos conducen a la siguiente definicion.

Numero es la distincion de cada cosa de la misma especie que hay en el todo. Cuando ya
tenemos idea de él, podemos concebirlo abstractamente, esto es, sin considerar cosa alguna
de las que pudieran componerlo; asi como la superficie, la extension, la dureza, no existen
realmente sino en los cuerpos, y sin embargo podemos concebirlas, haciendo abstraccion de
todo cuerpo.

Se llama pues numero abstracto el que se forma en la mente, sin considerar ninguna
otra cosa, como cuando decimos el uno, el veinte y cinco, y concreto cuando se espresan 6
consideran las cosas de que se compone, como cuatro hombres, cinco libros.

Uno es el nimero de lo que por si solo compone el todo, 6 el nimero del todo que
consideramos como objeto solo, aunque conste de muchas cosas. Si el soldado solo compone
el todo, es uno, mientras que la compania que consta de muchos soldados tambien es una, si
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no hay con ella en el todo otra compania. Es necesario que tengamos idea de este nimero para
tenerla de la unidad, cuya verdadera definicion es la cualidad 6 propiedad que tiene alguna
cosa de componer uno, como la dualidad de componer dos, la trinidad de componer tres, &c.
No hubieran dicho algunos autores que es indefinible la unidad, si hubiesen considerado que
se deriva de uno, y que se llama asi el primero de los ntimeros.

Cuando las cosas que componen el todo no pasan de cuatro, podemos verlas & un tiempo
distintamente, con lo cual ya tenemos idea de nimero; en seguida observamos que el todo
puede constar de mas ¢ menos cosas, formando asi nimeros diferentes, y procedemos a
comparar y medir, que es el modo de percibir los demas: viendo seguidamente tres y dos 6
cuatro y uno percibimos el cinco.

FEscala numérica es el 6rden de los ntimeros, siguiendo a4 cada cual su inmediato mayor.
Esta escala no tiene término, 6 mas bien dicho, tiene el término que se quiera; pues por
grande que sea el tltimo nimero, se puede formar otro mayor, anadiendo la unidad.

Numeracion es cualquiera coleccion de signos simples y primitivos, y el modo de derivar
6 componer otros de ellos, y de combinarlos todos para poder espresar facilmente el niimero
que nos ocurra por grande que sea. En rigor debiera representarse cada uno por un solo signo;
pero esto es imposible, porque no formamos ideas de niimeros mayores, sino por medio de
combinaciones de signos, que corresponden & otros menores de que aquellos se componen.

A la dificultad de elegir y retener muchos signos, se atribuye la invencion del artificio con
que por medio de muy pocos primitivos podemos espresar todos los niimeros imaginables;
mas no lo creo asi, porque esta dificultad se advierte, cuando ya sabemos numerar.

Los dedos presentados de modo que se vean distintamente, son los primeros signos de
los niimeros; mas luego que entran los hombres en la carrera de la civilizacion, tienen que
hacer operaciones aritméticas con mucha frecuencia, y necesitan espresarlos con la misma
facilidad y prontitud. que otras cosas. Asi es que sin tener ninguna idea de sistema ni artificio
numeérico, y tratando de satisfacer su deseo, convienen en alguna palabra, como uno para el
numero representado naturalmente por el dedo indice, y en otra para cada cual de los que se
pueden representar de una vez por los dedos de ambas manos: de aqui viene que el nimero
de estos dedos es la base de todas las numeraciones verbales y escritas que se han practicado
desde Adan hasta nosotros.

Uno de los descubrimientos importantes de los dos tltimos siglos es el de escribir todos.
los nimeros imaginables sin emplear mas que dos cifras, 6 empleando las que se quiera desde
dos en adelante. Estas diferentes numeraciones escritas se han llamado aritmética binaria,
ternaria, tetractica 6 cuaternaria, quinaria &c. segun las cifras que se emplean; pero no es
necesario saber mucho para comprender, que hay tanta distancia de la numeracion escrita &
la aritmética, como del arte de leer & la gramatica.

Dichas numeraciones se han llamado tambien escalas aritméticas binaria, ternaria, cua-
ternaria &c. Esta es otra impropiedad; porque escala no significa relaciones ni combinaciones,
sino una simple sucesion gradual. La de los nimeros es tinica y no puede haber otra, mientras
que las numeraciones escritas pueden ser tantas como se quiera, y con cada una de ellas se
escriben los nimeros, siguiendo el 6érden de su escala.

Algunos sabios han dicho sistema binario, ternario &c.; pero si examinamos atentamente
el artificio con que se espresan los numeros de palabra 6 por escrito, hallarémos que es una
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combinacion de dos sistemas muy distintos.

Un plan 6 disposicion de enlaces 6 relaciones que se observa 6 se repite siempre del
mismo modo, es lo que generalmente se entiende por sistema; y los mas sabios matematicos
modernos han llamado sistema numérico un 6rden de potencias, que esplicaré brevemente.
Todo ntmero puede ser raiz 6 primera potencia: multiplicado por si mismo, produce la
segunda (que mas comunmente se llama cuadrado); multiplicada esta por la misma raiz,
produce la tercera (que se llama cubo), y multiplicando sucesivamente cada potencia por
la primera, se produciran la cuarta, la quinta, la sexta &c. Siendo pues el 2 la raiz, sera 4
la segunda potencia; 8 la tercera; 16 la cuarta...Siendo el 3 la primera, serd 9 las segunda;
27 la tercera; 81 la cuarta... Si es el 4 la primera, serd 16 la segunda, 64 la tercera; 256 la
cuarta &c.

El primero de los dos sistemas de toda numeracion es un 6rden de potencias, las cuales
en este caso toman el nombre de unidades compuestas, & diferencia del nimero uno que es la
unidad simple, natural 6 absoluta : dichas potencias son niimeros compuestos de otros, y por
consiguiente en rigor no son unidades, sino que se consideran tales para facilitar la espresion
de los niimeros.

El que forma la primera potencia ¢ unidad compuesta se llama diez; el de la segunda
ciento; el de la tercera mil; el de la cuarta diez mil, &c.; de suerte que cada unidad se compone
de diez veces la que le precede, siendo el uno el origen de todas.

Llamo generativo este sistema, porque sirve para producir nuevas unidades indefinida-
mente; y la coleccion de los nimeros seguidos desde el principio de la escala hasta el diez, es
lo que llamo base generativa.

Cada unidad deberia espresarse con una sola palabra primitiva; mas como no es facil, y
al fin las confundiriamos, es necesario clasificarlas. Este es pues el origen del otro sistema de
que consta toda numeracion, y que llamo espositivo, porque nos manifiesta muy facilmente
la relacion de cada unidad con cualquiera de las otras.

La base del sistema espositivo que se ha adoptado generalmente consta de seis unidades,
tres primordiales y tres millares; unas y otras se repiten con las mismas denominaciones en
varios géneros; que no pueden ser muchos, porque desde el tercero en adelante no es facil
imaginar sus nimeros.

Llamo género natural el que se funda en el nimero uno, que es la unidad natural 6 pro-
piamente dicha; género de millones, de billones, de trillones.. .. aquel cuya unidad primordial
sea un millon, un billon &c. Para poder imaginar mas facilmente los nimeros del tercer gé-
nero en adelante es necesario advertir, que si se considera raiz 6 primera potencia un millon,
es un billon la segunda, un trillon la tercera, un cuatrillon la cuarta, y asi las demas.

En la base espositiva de la numeracion francesa no hay especies, sino solo tres grados de
unidades, que pueden ser millares, de millones, de billones, de trillones &c.; de que se sigue,
primero, que estos nimeros considerados potencias de mil, estan mal espresados; porque un
millon es la segunda, un billon la tercera, un trillon la cuarta &c.; y segundo, que el nimero
mil millones es en Francia un billon; un billon es un trillon; mil billones un cuatrillon; de
suerte que desde mil millones en adelante es otra la numeracion francesa.

En la base espositiva de la griega y de la china tampoco habia especies, sino cinco grados
de unidades, como se vera despues.
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TABLA
DE LA CLASIFICACION DE LAS UNIDADES O SEA DEL SISTEMA
ESPOSITIVO DE LA NUMERACION ACTUAL.
Grados.  Especies. Generos

Unidad.
Decena. Primordial

Centena. _ . .
Natural, de millones, de billones, de tri-

Unidad. llones etc.
Decena. Millar. ..
Centena.

La invencion de signos verbales, escritos 6 cualesquiera otros; la eleccion de la base ge-
nerativa y la clasificacion de las unidades constituyen la numeracion de tal modo, que sera
muy diferente, 6 mejor dicho, sera otra, si se hace la mas pequena variacion en cualquiera
de las tres cosas.

Queda pues demostrado, que la coleccion de signos y el modo de coinbinarlos para espresar
los niimeros, no debe llamarse aritmética, ni escala, ni sistema; sino solo numeracion verbal
0 escrita segun sean los signos. Tampoco debe calificarse con las palabras binaria, ternaria,
cuaternaria €c., porque siempre es denaria, como se vera mas adelante.



CapriTuLoO 11

DE LA NUMERACION VERBAL.

L MEJOR MODO DE ADQUIRIR ideas de los nimeros es tocando 6 & lo menos viendo
distintamente las cosas de la misma especie que componen 6 deben componer algun
todo; es decir, contando materialmente. Muchos de los que han aprendidos & decir

las palabras que corresponden & los guarismos, no tienen ideas tan perfectas de los ntimeros
doscientos mil, trescientos mil &c. como aquellos que no saben leer y se ocupan en contar
ladrillos. No debe ensenarse la numeracion escrita y mucho menos la aritmética, sin que el
alumno conozca la numeracion verbal, teniendo una perfecta idea de los niimeros que espresa,
lo que podré facilitarse con el siguiente método.

Luego que sepa las palabras wuno, dos, tres, &c. hasta diez, se le dird que haga diez
montones de diez granos 6 monedas, y se le ejercitard en contar estos montones, diciendo:
diez, veinte, treinta &c. hasta ciento, haciéndole entender despues, que veinte significa dos
dieces. .. treinta tres dieces, cuarenta cuatro dieces.... y ciento diez dieces.

Con estos antecedentes sabra decir la escala desde uno hasta ciento, advirtiéndole que &
cada numero de decenas se van anadiendo por su orden los de unidades simples, de modo
que habiendo llegado al diez, continuara diciendo: diez y uno, diez y dos, diez y tres &c.
hasta diez y nueve, y como sigue diez y diez que son dos dieces, dira veinte, y sigue veinte y
uno, veinte y dos, veinte y tres &c. hasta completar otra decena, que con las dos precedentes
componen treinta, al cual siguen treinta y uno, treinta y dos, treinta y tres &c.; asi se ira
llegando & los demas nimeros de decenas, y por consiguiente es necesario decir diez veces la
escala de uno & diez, para llegar & ciento. Luego se le hara entender, que en lugar de diez y
uno, diez y dos, diez y tres, diez y cuatro y diez y cinco se dice once, doce, trece, catorce, y
quince.

Si se le hace formar diez montones de cien granos cada uno, y que los cuente con las
palabras ciento, doscientos, trescientos, cuatrocientos, quinientos. .. mil; no habra necesidad
de repetir esta leccion, para que tenga una perfecta idea de cada niimero de centenas, y sin
hacerle decir la escala desde uno hasta mil, se penetrara de ella, con solo advertirle que a
cada numero de centenas se van anadiendo por su érden los de la escala de uno ciento, de
modo que esta deberia decirse diez veces para llegar & mil.

Al ensayar este método con dos nifios, observé que no solo cuando estaban juntos, sino
tambien cada uno en su casa preferian 4 todo otro juego 6 entretenimiento el de contar granos
de maiz, haciendo montones como les habia esplicado, componiendo con ellos los niimeros
que se proponian, de modo que por via de juego se puede ensenar & los ninos la numeracion
verbal desde que saben hablar.

Este método se continuara, haciendo entender del mejor modo posible las reglas 6 nociones
siguientes:

1. Los grados de las unidades son tres; el primero se denomina con la misma palabra
unidad, el segundo es de decenas y el tercero de centenas.

2. Si se consideran diez montones cada uno de mil granos, se tendré idea del nimero diez
mil, cien montones serian cien mil.
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3. Los tres grados de unidades pueden ser primordiales 6 millares. Los nimeros de una y
otra especie se espresan con las mismas palabras, afiadiendo mil & los de unidades millares,
como dos mil, treinta mil, cuatrocientos mil; de lo contrario se entiende que son primordiales.

4. Si se consideran mil montones cada uno de mil granos, se tendra idea de un millon;
de suerte que para llegar 4 este niimero, seria necesario decir mil veces la escala desde uno
hasta mil.

5. Si se considera un millon de montones cada uno de un millon de granos, se tendra idea
de un billon; un millon de billones es un trillon; un millon de trillones un cuatrillon &c. Cada
uno de estos numeros, asi como el uno, es fundamento de un género de seis unidades, tres
primordiales y tres millares, que se denominan y se cuentan del mismo modo, anadiendo la
palabra millones, 6 billones 6 trillones &c., para distinguir su género, cuando no es el natural.

6. Cada unidad se compone de diez veces la que le precede: luego no puede haber mas
que diez nimeros de unidades iguales 6 de un mismo grado, especie y género; pero el iltimo
es el primero de un grado superior. Los que se forman de unidades simples, terminan en el
diez que es el primero de decenas; diez dieces 6 ciento es el tultimo de decenas y el primero
de centenas; diez cientos 6 mil es el tltimo de centenas y el primero de unidades millares &c.

7. Aunque son diez los niimeros que se pueden formar de unidades iguales, solo se consi-
deran nueve; porque el iltimo se espresa siempre como primero de unidad superior.

8. Todas las palabras de la numeracion verbal castellana son las de la tabla siguiente.

NUMEROS DE

UNIDADES. DE DECENAS. DE CENTENAS. FUNDAMENTALES.
Uno. Diez. Ciento. Millon.
Dos. Veinte. Doscientos. Billon.
Tres. Treinta. Trescientos. Trillon.
Cuatro. Cuarenta. Cuatrocientos. Cuatrillon.
Cinco. Cincuenta. Quinientos. Quintillon.
Seis. Sesenta. Seisicentos. Sexillon.
Siete. Setenta. Setecientos. Setillon.
Ocho. Ochenta. Ochocientos. Octillon.
Nueve. Noventa. Nuevecientos. Novillon.

Decillon.

Mil.

9. Cada palabra de la tabla precedente corresponde & un nimero, y sirve para espresar
muchisimos otros, combinandose con las demas.

10. Ntimero decimal es todo el que forma unidad, como uno, diez, ciento, mil, diez mil, &c.

11. Ntumero redondo se llama desde el diez en adelante todo el que consta de un solo
grado, especie y género, como cuarenta, seiscientos mil, nuevecientos mil millones.

12. Los numeros redondos que se espresan con una sola palabra son los de decenas y
centenas primordiales naturales, como noventa, quinientos, ochocientos; los que se espresan
con dos palabras son los de millares naturales, como sesenta mil, y los de primordiales de
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los demas géneros, como tres millones, cuarenta billones, quinientos trillones, y los que es
necesario espresar con tres palabras son los de la especie millar de todos los géneros menos
del natural, como cuatro mil millones, sesenta mil billones, setecientos mil trillones.

13. Son numeros de un grado los de la base y los redondos, porque constan de unidades
de un solo grado, especie y género: y son de dos grados, de tres, de cuatro, &c. los que
constan de unidades de dos, tres, cuatro 6 mas o6rdenes diferentes por su grado, especie 6
género. Son, pues, de dos grados los siguientes: veinte y tres, que consta de decenas y de
unidades simples; cuatro mil y ocho, que consta de unidades millares y de unidades simples;
trescientos mil millones y doscientos mil, que consta de centenas millares de dos géneros
diferentes. El niimero doscientos treinta y cuatro mil quinientos sesenta y siete es de seis
grados, tres millares y tres primordiales del mismo género natural.

14. Cuando en un mismo nimero hay unidades millares de grados diferentes, no se anade
la palabra mil & la de cada grado, sino solamente & la ultima de las del mismo género, de
modo que en lugar de trescientos mil cuarenta mil y cinco mil se dice trescientos cuarenta y
cinco mil. Asimismo las palabras millones, billones, trillones &c. no se anaden sino cuando
se han espresado todos los grados y especies de unidades de un mismo género, como dos mil
treinta y cuatro billones quinientos sesenta y siete mil ochocientos noventa y un millones.

15. La escala de los niimeros no tiene término, pero debe fijarse en el decillon; porque
no es facil ni hay necesidad de espresar otros géneros, y porque el nimero mayor que se ha
escrito no pasa de novillones.

16. Las palabras numéricas primitivas son doce, las diez de la base y estas dos ciento y
mil; las derivadas son diez y nueve, ocho de decenas de veinte 4 noventa, una de centenas
que es quinientos y las diez fundamentales millon, billon &c.; de la palabra vice (lo que esta
en segundo lugar) derivaron los latinos wvicies, viceni y viginti y los castellanos veinte; de la
latina quini (cada cinco) se deriva quinientos; millon se deriva de mil, y billon de bis (dos
veces): las compuestas son las de centenas, esceptuando ciento y quinientos.

Se ha dicho que la aritmética es el fundamento de las ciencias matemaéticas, porque las
relaciones de todas. las especies. de cantidades se reducen finalmente 4 niimeros; pero estaria
mejor dicho, que todas las ciencias matematicas se reducen a la primera, que es la aritmética,
y que el fundamento de esta, y por consiguiente de las demas, es la numeracion, parte de la
gramatica, sin la cual no hay aritmética. Esta palabra griega significa ciencia de los nimeros,
y asi se ha definido hasta ahora, el arte de hallar nimeros por medio de otros, con que se
espli- can las condiciones que deben tener los que se buscan. No esta, pues, bien definido este
arte con la palabra aritmética.

A cualquiera que no conozca las cifras ni las letras, pero que sepa muy bien la numeracion
verbal y las tablas de sumar y multiplicar, propongasele cuestiones primero sencillas y despues
la que se quiera de aritmética inferior, y se vera que las resuelve por medio de signos que
elige: luego nada tiene de estrano que los romanos despues de mucha practica, resolviesen
cuestiones dificiles con sus calculos ¢ piedras; los griegos y los chinos con ensartas de cuentas;
en varios pueblos de América, del Africa y del Asia con cordeles anudados; en la India con los
dedos, y en el Pert con diferentes hileras de granos de maiz, con mas exactitud y prontitud
que los europeos con la pluma.

Para resolver las cuestiones aritméticas, que no son demasiado sencillas, se necesitan dos
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numeraciones: la verbal con que se hacen operaciones parciales, y la de signos escritos 1
otroscon que se fijan estos resultados, que han de componer al fin los nimeros que se buscan.
Luego no debe ensenarse la aritmética, mientras que el alumno no sepa perfectamente la
numeracion verbal y las tablas de sumar y multiplicar, por cuyo medio se obtienen los
resultados parciales. La numeracion escrita 6 cualquiera otra de signos que puedan fijarse, es
indispensable como un ausilio para la memoria; porque no es posible retener dichos resultados
y continuar el calculo. Es pues uno mismo el secreto para hacer operaciones aritméticas de
memoria, y para hallar los nimeros totales sin necesidad de operaciones parciales.



CariTuLoO 111

DE LA NUMERACION REGULAR, PERFECTA Y BRAQUfLOGA O SEA VERBAL ABREVIADA.

ODO ESTA HECHO CON NUMERO, peso y medida; mas no puede graduarse el peso ni
la medida sin el nimero: luego este es el principio 6 base del érden universal, como
dijo Pitagoras, y existe antes de todo en el entendimiento divino. Alli hay mas dérden,

donde el nimero de las cosas estd mas a la vista 6 puede hallarse mas facilmente. Debe pues
evitarse aun el mas pequeno desoérden en el modo de espresar los nimeros y en todo lo que
conduce al mejor conocimiento de ellos. La imperfeccion, la confusion, la impropiedad, la
irregularidad prueban falta de érden, y si existen en la numeracion 6 en las palabras técnicas
con que se esplica su artificio, seria conveniente hacerlas desaparecer.

Al intento he manifestado ya la impropiedad con que & la numeracion se ha llamado
aritmética, escala, sistema; he dicho decena millar y centena millar, considerando nombre
adjetivo esta palabra millar, pues de lo contrario deberia decirse decena 6 centena de millares;
he dicho tambien decena de millones y no de millon, que tengo por un solecismo.

La numeracion sera perfecta, siempre que no haya mas ni menos signos simples y primi-
tivos que los siguientes: uno para cada niimero de la base generativa menos para el tltimo,
a los cuales llamaré signos de escala; uno para cada grado y para cada especie de unidades
que componen la base espositiva, a los cuales llamaré signos de unidades, y uno genérico
que uniéndose 4 los de escala, sirve para indicar los géneros que siguen al natural. No hay
necesidad de otros signos que los mencionados, los cuales pueden emplearse simples 6 com-
puestos; pero esta composicion no debe ser sino de uno de escala con otro de unidades 6 con
el genérico: luego cuantos niimeros se espresen con signos que no sean de los indicados, 6
apartandose de las reglas generales para combinarlos, son otras tantas irregularidades. Esto
supuesto, no sera dificil examinar las de la numeracion castellana. Los signos de escala de
esta son las palabras desde uno hasta nueve inclusives; los de unidades son: del primer grado
el no ser de decenas ni de centenas; el de decenas la terminacion nta de los signos de escala;
el de centenas la palabra ciento; el de la especie primordial, no ser millar; el de la especie
millar la palabra mil, y el genérico la terminacion illon.

Son pues irregulares diez y veinte: cuyos nimeros siendo de decenas debieran espresarse
con las palabras unenta y duenta 6 doenta derivadas de uno y dos, como treinta de tres,
cuarenta de cuatro &c. Esta observacion es de Condorcet apoyada por Lacroix.

Son irregulares, como ya he manifestado, once, doce, trece, catorce y quince; porque la
regla general es que a las palabras de decenas sigan las de unidades, como treinta y uno,
treinta y dos, treinta y tres &c.

Es irregular la palabra quinientos, porque segun la regla general de los nimeros de cen-
tenas deberia decirse cincocientos.

Son irregulares millon y billon, porque deberia decirse unillon y dosillon 6 dillon (segun
Lacroix y Vallejo) derivados de uno y dos. La palabra millon deberia corresponder & la
potencia mil del niimero unillon.

Aunque sea inttil pensar en la correccion de estas anomalias, no estd demas conocerlas. Y
como & pesar de esto, puede suceder que no vean algunos con toda claridad como se enlazan
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y combinan los dos sistemas generativo y espositivo, me propuse presentar un ejemplo de
numeracion verbal regular y perfecta, & cuyo pensamiento se unié el de ensayar el modo de
espresar con una sola palabra los diferentes grados de unidades de un mismo género que tenga
un namero, aunque sean los seis, en cuyo caso se espresa ahora con siete 1 ocho palabras,
como ciento y veinte y tres mil cuatrocientos cincuenta y seis millones.

Los signos de escala, que elegi para esta numeracion braquiloga son las letras consonantes
N, D, T,K,F,S, L, Y, V, que corresponden por su 6rden & los nimeros de uno a nueve, y los
de unidades 6 sea de la base espositiva son los siguientes: para el primer grado el sonido ut;
para la decena et, para la centena at, y para la especie millar it. Anteponiendo & las vocales
de cada uno de estos signos aquellas consonantes, se espresaran los niimeros de unidades
iguales con las palabras monosilabas de la tabla siguiente:

ESPECIE PRIMORDIAL.

Unidad. Decena. Centena.
Nut, uno. Net, diez. Nat, ciento.
Dut, dos. Det, veinte. Dat, doscientos.
Tut, tres. Tet, treinta. Tat, trescientos.
Kut, cuatro. Ket, cuarenta. Kat, cuatrocientos.
Fut, cinco. Fet, cincuenta. Fat, quinientos.
Sut, seis. Set,  sesenta. Sat,  seiscientos.
Lut, siete. Let, setenta. Lat, setecientos.
Yut, ocho. Yet, ochenta. Yat, ochocientos.
Vut, nueve. Vet, noventa. Vat, nuevecientos.

ESPECIE MILLAR.

Unidad. Decena. Centena.
Nit, un mil. Neit, diez mil. Nait, cien mil.
Dit, dos mil. Deit, veinte mil. Dait, doscientos mil.
Tit, tres mil. Teit, treinta mil. Tait, trescientos mil.
Kit, cuatro mil. Keit, cuarenta mil. Kait, cuatrocientos mil.
Fit, cinco mil. Feit, cincuenta mil. Fait, quinientos mil.
Sif, seis mil. Seit, sesenta mil. Sait, seiscientosmil.
Lit, siete mil. Leit, setenta mil. Lait, setecientos mil.
Yit, ocho mil. Yeit, ochenta mil. Yait, ochocientos mil.
Vit, nueve mil. Veit, noventa mil. Vait, nuevecientos mil.

Cuando el género no es el natural, en cuyo caso es necesario espresarlo, se unira el sonido ot
4 la consonante que corresponde, y asi not significara millones, dot billones, tot trillones &c.
El objeto de la t final es evitar que se equivoquen las palabras de esta numeracion con
otras de la lengua castellana, en que tal vez no llegan & cinco las que terminan con dicha
letra. Siendo la y la que menos se halla al fin de las palabras en las lenguas europeas y quiza
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en todas, deberia preterirse & la t, si hubiera de ser universal la numeracion braquiloga. Ya
se entendera, pues, que debe suprimirse dicha final, siempre que la vocal no sea la ultima
de la palabra, por cuya razon en lugar de net-it diez mil he dicho neit, en lugar de nat-it
cien mil nait, &c. De este modo se pronunciaran muy facilmente dichas palabras, cuando
han de espresar nimeros de dos 6 mas grados, cada uno de los cuales correspondera a una
silaba de dos letras. Cuando son dos silabas, debe pronunciarse larga la primera, como sénit
sesenta y un mil; ddvit doscientos nueve mil: cuando son tres, cuatro, cinco 6 seis silabas,
se pronunciard larga la antepentultima, como faseyut quinientos sesenta y ocho; ldiyavet
setecientos mil ochocientos noventa; takeifdselut trescientos cuarenta mil quinientos sesenta
y siete; nadetifakésunot ciento veinte y tres mil quinientos cuarenta seis millones. Las silabas
que corresponden & unidades de distinto género, deben formar otra palabra, como kdinot
filet cuatrocientos mil millones cinco mil y setenta.

Las vocales a, e, o, son las que mas se encuentran al fin de las palabras en todas las
lenguas, con cuyo motivo he procurado que sean la u y la i las que con mas frecuencia se
hallen al fin de las numéricas, prefiriendo la una para espresar el primer grado de unidades,
y la otra para la especie millar.

Siendo la vocal a¢ mas abierta y mas grave que la e, he preferido esta para la decena y
aquella para la centena, quedando para indicar el género la o, que al mismo tiempo es la que
campea en las palabras millones, billones, trillones €c.

En lugar de nuit un mil, duit dos mil, tuit tres mil, &c.... he dicho nit, dit, tit....
suprimiendo la u, porque las unidades millares que no son de decenas ni de centenas, son
necesariamente del primer grado. Asi tambien debe suprimirse la ¢ de las decenas y centenas
millares, cuando siguen unidades de otro grado y del mismo género que la tienen, de modo
que en lugar de neisit se dird nesit diez y seis mil; en lugar de naiteit se dird nateit ciento
treinta mil.

No debe atenderse tanto a la figura de la letra como & su pronunciacion. He empleado la
k porque se pronuncia igualmente con todas las vocales, lo que no sucede con la ¢; pero bien
puede escribirse quécut en lugar de kékut cuarenta y cuatro. Lo que en castellano se escribe
nut, dut.... puede escribirse en francés nout, dout, pronunciandose del mismo modo.

La numeracion braquiloga bien dispuesta ofrece tres ventajas: primera, hacer ver con mas
claridad el enlace de los dos sistemas de que consta toda numeracion; segunda, espresarse
con una sola palabra los diferentes grados y especies de unidades de un mismo género, y
tercera, poder hacerse universal con mucha mas facilidad que ninguna otra.






CapriTuLO IV

NUMERACIONES ESCRITAS DE LOS ANTIGUOS.

E LLAMA ortografia el arte de escribir con un signo para cada vocal y para cada con-
sonante; braquigrafia 6 taquigrafia con un signo para cada silaba, y cuando es con un
signo para cada idea 6 palabra, se llama ideografia.

Toda escritura tiene uno de estos dos objetos 6 ambos & la vez: primero, comunicar
nuestros pensamientos, cuando no podemos 6 no basta comunicarlos de palabra, y segundo,
conservarlos sin necesidad de fatigar nuestra memoria. Ademas de estas dos utilidades prin-
cipales, cada una de las tres artes indicadas tiene la suya particular, no menos importante si
se logra su perfeccion. Solo por medio de la ortografia se pueden escribir todas las palabras
de una lengua, sin emplear mas que de veinte & treinta signos 6 letras; solo por medio de la
taquigrafia se consigue pintar las palabras tan pronto como se pronuncian, y solo por medio
de la ideografia se podria conseguir la escritura universal, que cada uno lea en su lengua sin
necesidad de entender la del escritor: este arte, que no es imposible, no se conoce aun en
Europa, sino para escribir los niimeros.

Las primeras ideas que tenemos necesidad de fijar por medio de signos, son sin duda
las de los ntimeros, ya sea para conservar constantes los que nos interesan, 6 ya para sacar
aquellas cuentas sencillas y comunes que tan amenudo se nos ofrecen desde que nos hallamos
en sociedad; quiza fué un nimero lo primero que se escribié.

Luego que los hombres tienen algunos grados de civilizacion,. advierten la facilidad que
hay de escribir los ntimeros con un signo para cada idea, y asi se hace siempre que algun
motivo muy poderoso no obliga & emplear todas las letras de las palabras con que se espresan.

C'ifra es todo signo escrito que por si solo 6 combinandose con otros, sirve para representar
los ntimeros.

En todas las naciones antiguas menos en las de las Indias orientales, luego que tenian un
alfabeto, daban valores numéricos 4 todas 6 4 la mayor parte de sus letras, representando
cada una un numero de unidades del primer grado, de decenas 6 de centenas, y por medio
de un punto 6 cualquiera otra senal se indicaba que eran millares.

Solo esplicaré las numeraciones escritas de los hebreos, griegos y romanos, cuya literatura
es la mas interesante de la antigiiedad, y haré mencion muy rapida de las demas de que
tenemos noticia.

Los hebreos cuyo alfabeto es el mas antiguo que se conoce, tenian veinte y dos letras;
pero cinco de sus consonantes se escribian con otras diferentes cuando eran finales; y de este
modo se completaban las veinte y siete de la tabla siguiente.’

La letra aleph con dos puntos encima R valia mil.

Escribiendo los hebreos de la derecha hacia la izquierda, seguian tambien héacia este lado
las letras 6 cifras de menos valor, como T3] setecientos noventa y siete.

Las letras de unidades eran millares, cuando les seguia hacia la izquierda alguna de
decenas 6 de centenas, como 3 nueve mil y cincuenta; @1 seis mil y trescientos. En cualquier
otro caso se escribia con todas sus letras la palabra que en hebreo significa mil.

'Tabla trasladé a la pagina 12. —Ed.
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LETRAS HEBREAS
Y NUMEROS QUE REPRESENTAN.

DE UNIDADES

Nombre. Figura. Numero.

Aleph. N uno.
Beth. 2 dos.
Gimel. bl tres.
Daleth. T cuatro.
He. m cinco.
Vau. 1 seis.
Zaijn. T siete.
Cheth. n ocho.
Teth. ) nueve.

DE DECENAS

Nombre. Figura. Numero.

Tod. i diez.
Caph. J veinte.
Lamed. 5 treinta.
Mem. o] cuarenta.
Nun. ] cincuenta.
Samech. o} sesenta.
Ain. v setenta.
Pe. a) ochenta.
Tsade. 3 noventa.

DE CENTENAS

Nombre. Figura. Numero.

Coph. P ciento.

Resch. R doscientos.
Sehin. ] trescientos.
Tau. n cuatrocientos.
Caph. J quinientos.
Mem. 0 seiscientos.
Nun. ] setecientos.
Pe. g ochocientos.
Tsade. 14 nuevecientos.




Los antiguos arabes escribian los ntiimeros por el mismo estilo de los hebreos, con la
diferencia de que la ultima de sus veinte y ocho letras representaba el niimero mil. Los
sirios tenian veinte y dos, pero solo diez y ocho con valores ntimericos, nueve de unidades y
nueve de decenas, que tambien podian ser de centenas, millares, decenas millares 6 centenas
millares por medio de puntos 6 senales que les ponian encima ¢ debajo. Los armenios tenian
treinta y ocho letras, que correspondian por su érden & los nimeros de unidades, de decenas,
de centenas y de unidades millares, quedando dos sin valor numérico. Los georgianos tenian
treinta y siete con los mismos valores de las de los armenios, sino es la ultima que valia
diez mil. Los ilirios treinta y dos y los servitas cuarenta; pero no daban valores numéricos
sino & veinte y ocho por el mismo estilo de los drabes, con la diferencia de escribir hacia la
derecha las de menos valor. Estos dos alfabetos ilirio y servita se adoptaron en mas de sesenta
provincias del Asia y de la parte oriental de Europa, esceptuando la Grecia, la Hungria y la
Valaquia.

Los griegos tenian dos numeraciones escritas muy diferentes. La primera consistia en que
las veinte y cuatro letras de su alfabeto correspondian & los niimeros de uno & nueve menos
el seis, 4 los de decenas de diez & ochenta, y & los de centenas de ciento & ochocientos. El seis
era representado por un signo 6 letra muy antigua que llamaban episema vau 6 simplemente
episema; el noventa por otro que llamaban episcma kophe y el nuevecientos por el episema
sampi. En las medallas se empleaban letras maytsculas.?

Estas letras no representaban ntimeros, sino cuando eran seguidas de un acento grave
hécia arriba. Este mismo acento puesto debajo indicaba mil, como ¢ un mil, 3, dos mil, y,
cuarenta mil.

La segunda numeracion escrita de los griegos consta de las letras I, A, H, X, M corres-
pondientes & cinco grados de unidades que forman su base espositiva, y de la Il que vale
cinco, mitad de la decena. Estas seis letras son iniciales de las palabras Ia una, Ilevte cinco,
Aexo diez, Hexatou ciento, Xt mil, Muptar diez mil. Encajonadas dentro de la del cinco
las letras A, H, X, M, valen cinco veces el niimero que representan, como [Al cincuenta, [l
quinientos: de este modo no habia necesidad de repeé tir una misma letra sino hasta cuatro
veces, como IIII cuatro, XXXX cuatro mil.

Semejante & esta segunda numeracion escrita de los griegos dispusieron otra los romanos
del modo siguiente: para, escribir los nimeros de uno & cuatro eligieron la letra I que repre-
senta cada uno de los dedos de la mano menos el pulgar; la letra V para el cinco, porque
presentando la mano abierta naturalmente para espresar este nimero, se forma la V entre el
pulgar y el indice; la C y la M para los niimeros ciento y mil, de cuyas palabras son iniciales;
la L para el nimero cincuenta, por tener un solo brazo de los dos de la [ que era C en el
primitivo alfabeto latino, y la D 6 IO para el ntimero quinientos, considerandola mitad de
cn 6 CIO que era la antigua M.

Se ve pues que esta numeracion consta de una letra para cada uno de los tres grados de
unidades, otra para la especie millar y otra para cada mitad de unidad.

Para no escribir una misma letra cuatro veces, dispusieron que la que tuviese hacia la
izquierda otra menor, perdiese el valor de esta, como IV cuatro, XC noventa &c. Teniendo
estas letras una linea encima, valian mil veces su ntimero, como I mil, DC seiscientos mil, M

2Tabla trasladé a la pagina 14. —Ed.



LETRAS GRIEGAS
Y NUMEROS QUE REPRESENTAN.

DE UNIDADES

Nombre. Figura. Numero.

Alpha. Aa’ uno.
Betha. B’ dos.

Gamma. I'~v’ tres.
Delta. Ad’  cuatro.
Epsilon. E e’ cinco.
Vau. g’ seis.
Zita. 7 (' siete.
Ita. Hn' ocho.
Thita. © 60’ nueve.

DE DECENAS

Nombre. Figura. Numero.

lota. | diez.
Cappa Kk’ veinte.
Lamda A X’ treinta.

Mu. M u’  cuarenta.
Nu. Vv’ cincuenta.
Xi. =&’ sesenta.
Omicron O o’ setenta.
Pi. II 7/  ochenta.
Kophe. GY noventa.

DE CENTENAS

Nombre. Figura. Numero.

Rho. Pp’ ciento.
Sigma. ¥ o' doscientos.
Tau. T 7' trescientos.
Ipsilon. T v’ cuatrocientos.
Phi. ® ¢’ quinientos.
Chi. X x'  seiscientos.
Psi. W’ setecientos.
Omega. Qw’ ochocientos.

Sampi. A 22" nuevecientos.




un millon. Diez mil solia escribirse de este modo CCIDO.

Se ha estranado que los romanos hubiesen imitado la segunda numeracion de los griegos
mas bien que la primera: ellos atendieron sin duda & que veinte y siete signos nose aprenden
tan facilmente como siete.

Esta numeracion romana y la segunda de los griegos son imperfectas por defecto de signos
de escala